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Brennstof f einspritzventil 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Beispielsweise ist aus der DE 40 03 227 Al ein 
Brennstof f einspritzventil bekannt , welches einen von einer 
Magnetspule umgebenen Kern, einen Anker, durch den ein mit 
einem festen Ventilsitz zusammenwirkender 

Ventilschliefikorper mittels eines mit dem Anker 
verschweiSten Verbindungsrohres betatigbar ist, mit einem 
rohrformigen metallenen Zwischenteil , das mit seinem einen 
Ende mit einem dem Anker zugewandten Ende des Kerns und mit 
seinem anderen Ende mit einem rohrformigen Verbindungs t eil 
durch SchweilSen dicht verbunden ist, und mit zumindest einem 
die Magnetspule libergreif enden bugelf ormigen Leitelement, 
das mit seinem . dem Vent ilschlieSkorper zugewandten Ende mit 
dem Verbindungsteil und mit seinem anderen Ende mit dem Kern 
durch SchweiSen verbunden ist, wobei die VerschweiSung 
jeweils zweier sich uberlappender Bauteile des 
Brennstof feinspr it zventils in einer Querschnit tsverringerung 
eines der beiden zu verschweiSenden Teile erf olgt . 

Nachteilig bei dem aus der obengenannten Druckschrif ten 
bekannten Brennstof f einspritzventil ist insbesondere , dafe 
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die Herstellung der Verbindungen zwischen den einzelnen 
Komponenten des Brennstof f einsprit zventils kompliziert und 
damit zeit- und kostenintensiv ist. Weiterhin werden die 
verschweiSten Stellen thermisch belastet und biifien dadurch 
5 in ihrer Festigkeit und Biegesteif igkeit ein, was zu 
erheblichen Resonanzen durch unterschiedlich starke 
Gehauseteile und damit verbundene Gerauschentwicklung beim 
Betrieb des Brennstof f einsprit zventils fiihren kann. 



10 Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafee Brennstof feinspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegeniiber den Vorteil, dafi die Wandstarke der Ventilhulse 

15 des Brennstof feinspritzventils variiert . Sie ist dadurch den 
jeweiligen Anf prderungen in den verschiedenen Bereichen 
angepaiSt . Resonanzen werden gedampft, wodurch die 
Gerauschentwicklung ebenfalls gedampft wird. Die Stabilitat 
der Ventilhulse und das' Sattigungsverhalten des Magnetfeldes 

20 im Bereich des Arbeitsluf tspalts werden dadurch nicht 
beeintrachtigt . 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch 
25 angegebenen Brennstof feinspritzventils moglich. 

Vorteilhaf terweise verringert sich die Wandstarke in einer 
Abstromrichtung des Brennstof fs, so daS in den fur die 
Stutzung relevanten Teilen nach wie vor Stabilitat gegeben 
30 ist. 

Von Vorteil ist aufeerdem, daS sich die Ventilhulse im 
Bereich der geringeren Wandstarke auch im Durchmesser 
verjiingt, wodurch das Brennstof feinspritzventil kompakter 
35 und leichter wird. 



Weiterhin ist von Vorteil, daS das den Brennstof f zum 
Dichtsitz leitende Zuleitungsrohr einstiickig .mit der 
Ventilhulse ausgebildet sein kann, so daS das 
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Brennstof f einsprit zventil ebenfalls kompakter und kiirzer 
gebaut werden kann. 

Zeichnung 

5 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt : 

10 Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein 

Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaS 

ausgestalteten Brennstof feinspritzventils . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 

15 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand von Fig. 1 beispielhaft beschrieben. 

Fig. 1 zeigt in einer schematisierten Schnittdarstellung 
20 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemafc ausgestalteten Brennstof feinspritzventils 1, 
welches insbesondere zum Einspritzen von Brennstoff in ein 
nicht naher dargestelltes Saugrohr einer Brermkraf tmaschine 
geeignet ist. 

25 

Das Brennstof feinspritzventil 1 umfaSt eine Magnetspule 2, 
die auf einen Spulentrager 3 gewickelt ist. Der Spulentrager 
3 ist in einem topfformigen Ventilgehause 4 gekapselt . 

30 Der Spulentrager 3 wird von einer Ventilhulse 5 
durchgrif fen, die rohrformig ausgestaltet ist und 
erf indungsgemafc in ihrer Materialstarke variiert. Die 
erf indungsgemafien Mafenahmen werden weiter unten naher 
beschrieben . 

35 

Ein in der Ventilhulse 5 eingespreiztes oder verschweiJStes 
Stutzrohr 6 kann als Innenpol der Magnetspule 2 dienen. Als 
AuSenpol der Magnetspule 2 kann beispielsweise das 
Ventilgehause 4 dienen. Abstromseitig des Stutzrohres 6 ist 
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ein Anker 7 angeordnet, der einstuckig mit einer Ventilnadel 
8 ausgebildet ist. In der Ventilnadel 8 sind 
Durchstromof fnungen 9 vorgesehen, die den das 
Brennstof f einspritzventil 1 durchstromenden Brennstoff zu 
5 einem Dichtsitz leiten. 

Die Ventilnadel 8 steht vorzugsweise durch SchweiSen in 
Wirkverbindung mit einem im Ausf uhrungsbei spiel 
kugelf ormigen VentilschlieSkorper 10, der mit einem 
10 Ventilsitzkorper 11 einen Dichtsitz bildet. Stromabwarts des 
Dichtsitzes ist in einer Sprit zlochscheibe 12 wenigstens 
eine Absprit zof f nung 13 ausgebildet, aus der der Brennstoff 
in das nicht weiter dargestellte Saugrohr eingespritzt wird. 

15 Der Anker 7 ist im Ruhezustand des 

Brennstof feinspritzventils 1 von einer Riickstellf eder 14 so 
beauf schlagt , daS das Brennstof f einspritzventil 1 durch den 
Andruck des VentilschlieSkorpers 10 auf den Ventilsitzkorper 
11 geschlossen gehalten wird. Die Ruckstellf eder 14 ist in 

20 einer Ausnehmung 15 • des Ankers 7 bzw. des Stutzrohres 6 
angeordnet und wird durch eine Einstellhulse 16 auf 
Vorspannung gebracht . Zulaufseitig der Einstellhulse 16 ist 
ein topfformiges Filterelement 17 in die Ventilhiilse 5 
vorzugsweise eingeprefit . Der Brennstoff, der uber eine 

25 zentrale Brennstof fzufuhr 18 zugeleitet wird, durchstromt 
das Brennstof f einspritzventil 1 durch ein Zuleitungsrohr 24, 
die Ausnehmung 15 und die Durchstromof fnungen 9 zum 
Dichtsitz und zur Absprit zof f nung 13. 

30 Zur Montage an einer nicht weiter dargestellten 
Brennstof fverteilerleitung ist das Brennstof f einspritzventil 
1 im Bereich der zentralen Brennstof fzufuhr 18 mit einer 
Dichtung 19 versehen. Eine weitere Dichtung 2 0 dichtet die 
nicht weiter dargestellte Verbindung zwischen dem 

35 Brennstof f einspritzventil l und dem Saugrohr ab. Die 
Magnetspule 2 wird uber eine Leitung von einem uber einen 
elektrischen Steckkontakt 21 zufuhrbaren elektrischen Strom 
erregt . Der Steckkontakt 21 ist von einer 
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Kunststof fummantelung 22 umgeben, die an der Ventilhulse 5 
bzw. am Zuleitungsrohr 24 angespritzt sein kann. 

Wird der Magnetspule 2 \iber eine nicht weiter dargestellte 
5 elektrische Leitung ein elektrischer Strom zugefiihrt, baut 
sich ein magnetisches Feld auf, das bei ausreichender Starke 
den Anker 7 entgegen der Kraft der Ruckstellf eder 14 
entgegen der Stromungsrichtung des Brennstof f s in die 
Magnetspule 2 hineinzieht . Dadurch wird ein zwischen dem 

10 Anker 7 und dem Stiitzrohr 6 ausgebildeter Arbeitsspalt 23 
geschlossen. Durch die Bewegung des Ankers 7 wird auch die 
mit dem Anker 7 einstuckig ausgebildete Ventilnadel 8 in 
Hubrichtung mitgenommen, so daS der VentilschlieSkorper 10 
vom Ventilsitzkorper 11 abhebt und Brennstoff zur 

15 Abspritzof f nung 13 geleitet wird. 



Das Brennstof f einspritzventil 1 wird geschlossen, sobald der 
die Magnetspule 2 erregende Strom abgeschaltet und das 
Magnetfeld soweit abgebaut ist, daE die Ruckstellf eder 14 
20 den Anker 7 vom Stutzrohr 6 abdruckt , wodurch sich die 
Ventilnadel 8 in Abstromrichtung bewegt und der 
VentilschlieSkorper 10 auf dem Ventilsitzkorper 11 aufsetzt. 

Brennstof f einsprit zventile neigen aufgrund von 

25 Biegeschwingungen wahrend des Betriebs zu storender 
Gerauschemission. Dies ist durch die Form der Ventilhulse 5 
bedingt, welche einerseits eine Stutzf unktion hat, 
andererseits aber von der Materialstarke her dunn genug sein 
mufi, urn einen zuf riedenstellenden Aufbau des Magnetfeldes im 
30 Bereich des Arbeitsluf tspal tes zu ermoglichen. 

Wie bereits weiter oben erwahnt, ist die Ventilhulse 5 
rohrformig ausgestaltet und variiert erf indungsgemaS in 
ihrer Wandstarke, urn die Gerauschemission einzudammen. Dabei 
35 ist ein zulauf seitiger Bereich 25, in welchen das 
Zuleitungsrohr 24 eingeschoben ist, starker als ein 
abstromseitiger Bereich 26 ausgebildet. Im zustromseit igen 
Bereich liegt die Wandstarke der Ventilhulse 5 dabei bei 
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etwa 0,5 mm, wahrend der abstromseitige Bereich eine 
Wandstarke von ca. 0,3 mm aufweist. 

Weiterhin ist auch der Querschnitt der Ventilhulse 5 
5 variabel . In dem material starkeren Bereich 25 ist der 
Querschnitt grolSer, was zu einer hoheren Stabilitat der 
Ventilhulse 5 fiihrt, im materialschwacheren Bereich 2 6 ist 
der Querschnitt kleiner. 



10 Die Verjiingung der Ventilhiilse 5 erfolgt an einem Kragen 27, 
welcher sowohl die materialstarken und materialschwachen als 
auch die im Querschnitt unterschiedlichen Bereiche 
separiert . 

15 Bedingt durch die grofiere Wandstarke des zustromseitigen 
Bereichs 25 der Ventilhulse 5 kann diese auch mit dem 
Zuleitungsrohr 24 einstiickig ausgebildet sein, was eine 
vorteilhafte Weiterbildung des Brennstof f einsprit zventils 1 
beziiglich Kompaktheit und Baulange bedeutet . 

20 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausf tihrungsbei spiel beschrankt. Insbesondere sind beliebige 
• Kombinationen der verschiedenen Merkmale moglich. 
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Anspriiche 



1. Brennstof f einsprit zventil (1) mit einer Magnetspule (2), 
die mit einem von einer Ruckstellf eder (14) beauf schlagten 
Anker (7) zusammenwirkt , der zusammen mit einer Ventilnadel 
(8) ein axial bewegliches Ventilteil bildet, wobei an der 
Ventilnadel (8) ein VentilschlieSkorper (10) vorgesehen ist, 
der mit einem Ventilsitzkorper (11) einen Dichtsitz bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine den Anker (7) und die Ventilnadel (8) umgebende 
Ventilhulse (5) vorgesehen ist, wobei die Wandstarke der 
Ventilhulse (5) uber ihre axiale Erstreckung variiert . 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Wandstarke der Ventilhulse (5) in einer 
Abstromrichtung des Brennstof fs abnimmt . 

3. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Wandstarke der Ventilhulse (5) in einem 
zustromseitigen Bereich (25) ca. 0,5 mm betragt. 

4. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Zuleitungsrohr (24) im zustromseitigen Bereich (25) 
in die Ventilhulse (5) eingeschoben ist. 
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5. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal?, das Zuleitungsrohr (24) einstuckig mit der Ventilhiilse 
5 (5) ausgebildet ist. 

6. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekeimzeichnet , 

daS sich ein radialer Querschnitt der Ventilhiilse (5) 
10 zwischen dem zustromseitigen und einem abstromseitigen 
Bereich (25, 26) an einem Kragen (27) verringert . 

7. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi die Wandstarke der Ventilhulse (5) in einem 
abstromseitigen Bereich (26) ca . 0,3 mm betragt . 



WO 2005/008058 



PCT/DE2004/001286 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



£emational Application No 

1T/DE2004/001286 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F02M51/06 F02M61/16 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols! 

IPC 7 F02M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Intemal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 
Y 


EP 1 219 825 A (SIEMENS VDO AUTOMOTIVE 
CORP) 3 July 2002 (2002-07-03) 
figure 1 


1-4,7 
5,6 


Y 


US 6 364 220 B2 (WILLKE CLEMENS ET AL) 
2 April 2002 (2002-04-02) 
figures 5,7 


5,6 


A 


EP 1 170 501 A (HITACHI LTD ; HITACHI CAR 

ENG CO LTD (JP)) 

9 January 2002 (2002-01-09) 

column 3, line 54 - column 4, line 11; 

figure 1 


3,7 


X 


US 6 302 371 Bl (REITER FERDINAND) 
16 October 2001 (2001-10-16) 
figure 1 

-/-- . 


1,2,4 



| X| Furtner documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

■L" document which may throw doubts on priority clalm(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document pubDshed after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

12 October 2004 



Date of maPing of the international search report 

02/11/2004 



Name and mailing address of the ISA ^ " 

^n^SfS Pa * ent O^ 06 ' PB - 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswqk 

TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Torle, E 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Iematfonal Application No 
&T/DE2004/001286 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2001/040194 Al (H0KA0 TAKAYUKI 
15 November 2001 (2001-11-15) 
figures 



ET AL) 



DE 199 00 406 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
13 July 2000 (2000-07-13) 
figure 2 

DE 40 03 227 C (ROBERT BOSCH GMBH) 
3 January 1991 (1991-01-03) 
cited in the application 
figure 1 



1,2,5 
1,4,6 
1,2 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



jternatlonaJ Application No 

1T/DE2004/001286 



tf 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 




cited in search report 


date 


member(s) 


date 



EP 1219825 



03-07-2002 



US 2002084366 Al 
EP 1219825 Al 

JP 2002213323 A 

US 2004035956 Al 



04-07-2002 
03-07-2002 
31-07-2002 
26-02-2004 



US 6364220 



B2 07-06-2001 



DE 
CN 
W0 
DE 
EP 
HK 
JP 
US 



19547406 Al 
1173910 A ,B 
9722798 Al 

59609125 Dl 
0812389 Al 
1005666 Al 

11501100 T 
2001002681 Al 



26-06-1997 
18-02-1998 
26-06-1997 
29-05-2002 
17-12-1997 
26-07-2002 
26-01-1999 
07-06-2001 



EP 1170501 A 09-01-2002 JP 2002021678 A 23-01-2002 

EP 1170501 A2 09-01-2002 

US 2002008220 Al 24-01-2002 



US 6302371 Bl 16-10-2001 DE 19833461 Al 27-01-2000 

BR 9906617 A 19-09-2000 

WO 0006893 Al 10-02-2000 

DE 59910132 Dl 09-09-2004 

EP 1042606 Al 11-10-2000 

JP 2002521614 T 16-07-2002 

RU 2226615 C2 10-04-2004 



US 


2001040194 Al 


15- 


-11- 


-2001 


JP 


2001317429 A 


16-11-2001 












DE 


10122941 Al 


15-11-2001 


DE 


19900406 A 


13- 


-07- 


-2000 


DE 


19900406 Al 


13-07-2000 












WO 


0040855 Al 


13-07-2000 












EP 


1062421 Al 


27-12-2000 












JP 


2002534638 T 


15-10-2002 












US 


6679435 Bl 


20-01-2004 


DE 


4003227 C 


03- 


-01- 


-1991 


DE 


4003227 CI 


03-01-1991 












AT 


110442 T 


15-09-1994 












BR 


9105981 A 


10-11-1992 












WO 


9111604 A2 


08-08-1991 












DE 


59102644 Dl 


29-09-1994 












EP 


0514394 Al 


25-11-1992 












ES 


2060359 T3 


16-11-1994 












JP 


5504181 T 


01-07-1993 












KR 


185732 Bl 


20-03-1999 












RU 


2076940 CI 


10-04-1997 












US 


5236174 A 


17-08-1993 



Form PCT/ISA/210 (patert family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



iematlonales Aktenzeichen 
£T/DE2004/001286 



A. KLASSIFIZ1ERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M51/06 F02M61/16 



Nach der Intemaltonalan Palentklasslflkatlon (IPK) oder nacli der natlonalen Klassinkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mlndestprflfstoff (Klasslfikatlonssyslem und WasslfikaUonssymbole ) 

IPK 7 F02M 



Recherchlerte aber nlchl zum Mlndestprflfstoff gehdrende Verflffentlichungen. sowelt dtese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wafirend der internatlonalen Recherche konsuttlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



►Categories Bezelchnung der Veroffentlichung, sowelt erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 219 825 A (SIEMENS VDO AUTOMOTIVE 
CORP) 3. Ouli 2002 (2002-07-03) 
Abbi ldung 1 



US 6 364 220 B2 (WILLKE CLEMENS ET AL) 
2. April 2002 (2002-04-02) 
Abbi 1 dungen 5,7 

EP 1 170 501 A (HITACHI LTD ; HITACHI CAR 

ENG CO LTD (JP)) 

9. Januar 2002 (2002-01-09) 

Spalte 3, Zelle 54 - Spalte 4, Zelle 11; 

Abb1 Idung 1 

US 6 302 371 Bl (REITER FERDINAND) 
16. Oktober 2001 (2001-10-16) 
Abbi Idung 1 

_/-- 



1-4,7 

5,6 

5,6 

3,7 



1,2,4 



LH 



Wetter© Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilte 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 
"A" VeidffentUchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdeftniert, 
aber nicht als Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" Stteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internattonalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

■L' Verdffentlichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu Lassen, oder durch die das VerdflentHchungsdatum etner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

"O - Verdffentlichung, die slch auf eine mOndlbhe Offenbarung, 

. eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezteht 

■P" Verdffentnchuna die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verOffentUcht worden 1st 



•V Spatere Verdffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum ver8ffenlllcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht kollidlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Ertlndung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeUegenden 
Theorle angegeben isf 

■X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertlndung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfindertscher Tatigkeil beruhend betrachtet werden 

•Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertlndung 
kann nicht als auf erflnderischer TStlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dleser Keiegorie In Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fOr einen Fachmann naheliegendlst 

*&' Verdffentlichung, die Milglled dersetben Patentfamiiie 1st 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



12. Oktober 2004 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberichts 



02/11/2004 



Name und Postanschrift der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-301 6 



Bevollmachtlgter BecDensteter 



Torle, E 



Formblati PCT7ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



\jatr 



ernatlonates Aktenzelchen 

T/DE2004/001286 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VerSffentflchung, soweit erforderttch unter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2001/040194 Al (HOKAO TAKAYUKI ET AL) 
15. November 2001 (2001-11-15) 
Abbildungen 

DE 199 00 406 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
13. Ouli 2000 (2000-07-13) 
Abb il dung 2 

DE 40 03 227 C (ROBERT BOSCH GMBH) 
3. Januar 1991 (1991-01-03) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Abb 11 dung 1 



1,2,5 
1,4,6 
1,2 



Fo/mblatl PCTY1SA/210 (Fortseteung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 2 von 2 



f 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu VerSffer^^jngen, die zur selben Patenlfamnie gehdren 


^emalionates Aktenzelchen 

™T/DE2004/001286 




Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerGffentllchung 


Mitglied(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
Verdffentlichung 



EP 1219825 A 03-07-2002 US 2002084366 Al 04-07-2002 

EP 1219825 Al 03-07-2002 

JP 2002213323 A 31-07-2002 

US 2004035956 Al 26-02-2004 



US 6364220 B2 07-06-2001 



DE 


19547406 Al 


26- 


-06- 


-1997 


CN 


1173910 A ,B 


18- 


-02- 


-1998 


WO 


9722798 Al 


26- 


-06- 


-1997 


DE 


59609125 Dl 


29- 


-05- 


-2002 


EP 


0812389 Al 


17- 


-12- 


-1997 


HK 


1005666 Al 


26- 


-07- 


-2002 


JP 


11501100 T 


26- 


-01- 


-1999 


US 


2001002681 Al 


07- 


-06- 


-2001 



EP 


1170501 A 


09- 


-01- 


-2002 


JP 


2002021678 A 


23-01-2002 












EP 


1170501 A2 


09-01-2002 












US 


2002008220 Al 


24-01-2002 


US 


6302371 Bl 


16- 


-10- 


-2001 


DE 


19833461 Al 


27-01-2000 












BR 


9906617 A 


19-09-2000 












WO 


0006893 Al 


10-02-2000 












DE 


59910132 Dl 


09-09-2004 












EP 


1042606 Al 


11-10-2000 












JP 


2002521614 T 


16-07-2002 












RU 


2226615 C2 


10-04-2004 


US 


2001040194 Al 


15- 


-11- 


-2001 


JP 


2001317429 A 


16-11-2001 












DE 


10122941 Al 


15-11-2001 



DE 19900406 A 13-07-2000 DE 19900406 Al 13-07-2000 

WO 0040855 Al 13-07-2000 

EP 1062421 Al 27-12-2000 

JP 2002534638 T 15-10-2002 

US 6679435 Bl 20-01-2004 



DE 4003227 


C 


03-01-1991 DE 


4003227 


CI 


03-01-1991 






AT 


110442 


T 


15-09-1994 






BR 


9105981 


A 


10-11-1992 






WO 


9111604 


A2 


08-08-1991 






DE 


59102644 


Dl 


29-09-1994 






EP 


0514394 


Al 


25-11-1992 






ES 


2060359 


T3 


16-11-1994 






JP 


5504181 


T 


01-07-1993 






KR 


185732 


Bl 


20-03-1999 






RU 


2076940 


CI 


10-04-1997 






US 


5236174 


A 


17-08-1993 



Formbtatt PCT/1SA/210 (Anhang PaientfamiBe) (Januar 2004) 



